El potencial de la
edificacion

como herramienta para el
desarrollo sostenible

14.12.12
Mar Alonso Monterde
Instituto Valenciano de la Edificacion

DONRALT g e -
QUINCANA £t S

VALENCIANA




= LAEDIFICACION

2 » INSTITUTO
uﬁ% GENERALITAT b— VALENCIANO DE g EE';'E‘L?;?’;
VALENCIANA

& VALENCIANA

INSTITUTO VALENCIANO DE LA EDIFICACION

¢ Quienes somos?

El IVE es una Fundacion de interés publico sometida al derecho privado,
constituida en 1986. Presidida por la Hble. Consellera de la CITMA.

Patronato

Integra a los agentes involucrados en el proceso edificatorio

- Colegios Profesionales - Asociaciones de entidades de Control

- Administracion - Asociaciones Promotores y Constructores
- Universidades - Asociaciones de Industriales

Objetivos

Vi &=

1986 -> 2012

. Contribuir a que las edificaciones alcancen niveles de seguridad, sostenibilidad, salubridad y

durabilidad acorde con las necesidades de la sociedad.

. Analizar el sector de la edificacion, sus procesos, requisitos y costes, convirtiéndose en un centro
de conocimiento de todos los aspectos que estan relacionados con la edificacion.

. Contribuir a mejorar los procesos edificatorios y constructivos, asi como su mantenimiento,
aportando estudios técnicos, fomentando la investigacion y mejorando la formacion de las personas.
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FORO PARA LA EDIFICACION SOSTENIBLE DE LA CV
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El Foro ESCV esta presidido por la Direccién General que reune las competencias en Calidad de Edificacion
de la Generalitat Valenciana y el secretariado general corre a cargo del IVE.

El Pleno del Foro se completa con vocales pertenecientes a entidades que representan a los distintos
agentes y actores que forman parte del proceso de la edificacion: promotores, constructores, profesionales
facultativos, suministradores de productos, entidades y laboratorios de control de calidad, propietarios y
usuarios, redes |+D+i, sindicatos, ONG's y Administracion local y autonoémica.

Actualmente, el Foro esta compuesto por 435 miembros de 221 entidades* aprox.

Con el fin de conseguir una mayor agilidad y operatividad en el trabajo, el Foro se organiza en 6 Mesas
Tematicas, cada una dirigida por un Coordinador y asistida por un Secretario:

Agua, Energia, Materiales y residuos, Ordenacion de la edificacion, Estrategias de disefio sostenible y
Sostenibilidad social en la edificacion.

* 2009 (200 miembros; 90 entidades) — 2010 (266 miembros; 106 entidades) — 2011 (406 miembros; 180 entidades)



DESARROLLO SOSTENIBLE

- Informe Brundtland 1987

- Consejo Europeo junio 2005 (Anexo |):
Reactivacion de la Estrategia de Lishoa
DECLARACION SOBRE LOS PRINCIPIOS RECTORES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

- Consejo Europeo junio 2006:
ESTRATEGIA DE LA UE PARA UN DESARROLLO SOSTENIBLE
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DESARROLLO SOSTENIBLE

AMBIENTAL Informe Brundtland 1987
Desarrollo sostenible es aquel que satisface las necesidades del presente sin
SOCIAL economco COMprometer las necesidades de las futuras generaciones.

Las actividades humanas...
SOCIAL deben tenerse en cuenta consideraciones acerca de los derechos humanos
basicos y las necesidades humanas, asi como de calidad de vida.

ECONOMICO cuando la actividad es financieramente posible y rentable.
AMBIENTAL analisis de los impactos derivados de la actividad humana considerada en

términos de flujos, consumo de recursos renovables o0 no, asi como en términos
de generacion de residuos y emisiones.
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DESARROLLO SOSTENIBLE

Consejo Europeo junio 2005:
" El Consejo Europeo reitera su adhesion al desarrollo sostenible como principio clave que preside el
conjunto de las politicas y acciones de la Union.”

Un modelo para el desarrollo
economico global

ojuaiwejdooesap

... compatible con la
capacidad del planeta

Crecimiento Economico

Uso de Recursos Naturales
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DESARROLLO SOSTENIBLE

Consejo Europeo junio 2006:
ESTRATEGIA DE LA UE PARA UN DESARROLLO SOSTENIBLE. Principales retos

Cambio Climatico y energia limpia

Objetivo general:
Limitar el Cambio Climatico y sus costos y efectos negativos para la sociedad y el medioambiente.

Objetivos operativos:

- »~ CAMBIO CLIMATICO
C La temperatura media de la superficie en el mundo no aumente mas de 2°C (respecto a niveles preindustriales)
- 2 REDUCCION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
C Reduccion 8% GEI en 2008-2012 respectoa 2009 (UE15) > PROTOCOLO DE KIOTO
-\ AHORRO ENERGETICO
- 12% en el consumo de energia y 21% de electricidad de FER fuentes renovables 2010
(15% en 2015)
- Ahorro del 9% en el consumo final de energia sobre un periodo de nueve afos hasta 2017
(potencial de 20% en 2020)
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CAMBIO CLIMATICO
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Fusnte: UNEP ~GRID-Arendal.

Fuente: IPCC. 2007
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Global Temperature Difference (' C)
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Fuente: IPCC 2007

CAMBIOS MEDIOAMBIENTALES
La temperatura media se ha
incrementado 0,75°C en el S.XX

El nivel del mar ha subido 17 cm
aproximadamente

Ha cambiado la frecuencia e
intensidad de las precipitaciones
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REDUCCION DE GEI

Protocolo de Kioto

GEl emisiones (base afio 1990=100)
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Contribucion global de la edificacion en distintas fases - ACV

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

% Energia Consumida por sector

g INSTITUTO
b.—f VALENCIANO DE
« A EDIFICACION

/

base

Correccioén
Uso

RIEE

Correccioén
Fabricacion

Correccidn
Transporte

construccion / edificacion

Consumo ligado a la

M Industria
Residencial
™ Transporte

M Servicios

Energy consumption of building materials

industry as a proportion of total UK
industry energy consumption (1996)

Manufacture of Transport of
Building building
materials materials

12% 12%

Other industry
41%

Source: BRE

Sources: US Architecture 2030 and Bre
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POTENCIAL DE LA EDIFICACION

DISTINTAS ESCALAS DE ACTUACION:

CIUDADES: desarrollo urbano y desplazamientos (DENSIDAD - ORGANIZACION)
BARRIOS: nuevos modelos y regeneracion de barrios obsoletos

EDIFICIOS: nuevos (edificio cero emisiones) y existentes (rehabilitacion)




POTENCIAL DE LA EDIFICACION

CIUDADES: desarrollo urbano y desplazamientos (DENSIDAD - ORGANIZACION)




DENSIDAD

DESDE 1990 HASTA 2007 (menos de
20 anos) EL SECTOR HA
CONSTRUIDO UNA TERCERA PARTE
DE LA SUPERFICIE EDIFICADA
ACTUAL DE ESPANA

Fuente: Cambio Global en Espafia 2020/50, segun censos
elaborados por el INE y licencias de obra censadas por los
Ministerios de Fomento y Vivienda)

Como ha recordado recientemente Anna
K. Tibaijuka (Secretaria General Adjunta
de la Organizacion de Naciones Unidas
y Directora Ejecutiva del programa ONU-
Habitat) en la celebracion del Dia
Mundial del Habitat, la mitad de la
humanidad ya vive en ciudades y
dentro de dos décadas, casi el 60%
de la poblaciéon mundial sera urbana.

» “Situacion actual
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Fuente: Estrategia Territorial de la Comunitat Valenciana



DENSIDAD

El trasporte de personas que esta
intimamente ligado con la estructura e
implantacion en el territorio es
también un aspecto fundamental, mas
teniendo en cuenta que la mayor parte
de los desplazamientos de personas se
producen en areas metropolitanas
extendidas.

Es cierto que dificilmente podemos ya
cambiar la estructura general de
nuestras ciudades, pero si influir
notablemente en la planificacion de su
crecimiento.

uso conbustible per capita (US MJ)
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ORGANIZACION

NO Mega Ciudades
SI Crecimiento multipolar

La planificacion multipolar del territorio,
con focos de desarrollo econémico y de
servicios basicos distribuidos en el
mismo, disminuye sensiblemente la
necesidad del transporte, y, por lo tanto,
el impacto de este vector sobre el
medioambiente.

Source: Estrategia Territorial Comunidad Valenciana
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BARRIOS: nuevos modelos y regeneracion de barrios obsoletos
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calor y frio gestion agua y basuras

NUEVOS MODELOS: e = ‘
instalaciones y e . | TR
servicios Y 4 )
Centralizados

REGENERACION

de barrios obsoletos

Parque antiguo (26 mill. de viviendas)
58% > 30 afios y 23% > 50 arios (6
mill.)

Nueva Ley de Rehabilitacién?
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EDIFICIOS: nuevos (edificio cero emisiones) y existentes (rehabilitacion)

EFICIENCIA ENERGETICA
Definicion
Marco regulador

* Directiva 2010/31/UE, eficiencia energética de los edificios
» Directiva 2012/27/UE, eficiencia energética de los edificios (refundicion

IMPLICACIONES EN CUANTO AL DISENO DE LOS EDIFICIOS
» Analisis bioclimatico de la C.V.
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EFICIENCIA ENERGETICA: Definicién

“Eficiencia energética de un edificio es la cantidad de energia consumida realmente o que se
estime necesaria para satisfacer las distintas necesidades asociadas a un uso estandar del
edificio, que podra incluir entre otras cosas la calefaccion, el calentamiento del agua, la

refrigeracion, la ventilacion y la iluminacion...”
Art. 2, Directiva Europea 2002/91/CE

DEMANDA ENERGETICA
RENDIMIENTO MEDIO DEL SISTEMA

C=

Las acciones de mejora se deben concentrar en:

- REDUCIR LA DEMANDA — SISTEMAS PASIVOS
- AUMENTAR EL RENDIMIENTO

- INCORPORAR ENERGIAS RENOVABLES

- GESTIONAR EL USO PARA EL AHORRO
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EFICIENCIA ENERGETICA: Marco regulador

Principales directrices EUROPEAS en edificacion

- | Directiva 2010/31/UE, relativa a la eficiencia energética de los edificios
Tres pilares basicos:
- Requisitos minimos de eficiencia energética (niveles optimos de rentabilidad):
RD 314/2006, por el que se aprueba el CTE
- Certificacion energética de edificios:
RD 47/2007, certificacion energética de edificios de nueva construccion
RD ¢? certificacion energética de edificios existentes (Deberia ser obligatorio a partir del 9 de enero de 2013,

aunque no esta claro que llegue a tiempo la aprobacion del RD aun en tramitacion.)

- Mantenimiento de las instalaciones térmicas
RD 1027/2007, por el que se aprueba el RITE

GRAN OBJETIVO: ,
- Edificios de CONSUMO DE ENERGIA CASI NULO para 2020 (2018 en edif. de la admon.)



Consumo E. Primaria H+C [kWh/m2-afio]

el
200,01

- Cadiz

- Almeria
- Valencia
- Sevilla

- Bilbao

- Barcelona
- Granda
- Toledo

- Vitoria

- Zamora
- Madrid

- Burgos
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Edificio de consumo de energia casi nulo: edificio con un nivel de
eficiencia energética muy alto, [...]. La cantidad casi nula o muy baja
de energia requerida deberia estar cubierta, en muy amplia medida,
por energia procedente de fuentes renovables, incluida energia
procedente de fuentes renovables producida in situ o en el entorno.

PLAZOS: 31-12-2018  Los edificios publicos nuevos (ocupadosy
de prop. publica)
31-12-2020 Todos los edificios nuevos seran cero

La definicion es ambigua, los Estados Miembro deberan de cuantificar
esto y justificarlo ante la Comision Europea. La definicion de edificio de
consumo energeético casi nulo, debera reflejar sus condiciones
nacionales, regionales o locales e incluira un indicador numérico de
uso de energia primaria en kwh/m? al afo.

[El valor que se esta manejando esta en torno a 10-15 kWh/m2 afio]
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- | Directiva 2012/27/UE, relativa a la eficiencia energética de los edificios
Reaccion de la UE para asegurar el cumplimiento del ahorro del 20% de energia primaria
(enmarcado en el Plan de Accion 20/20/20)

Algunos aspectos destacados:

- EFICIENCIA ENERGETICA:
todos los estados miembros a fijar unos objetivos de eficiencia energética nacionales para
el afio 2020, que seran analizados por la Comision en 2014 para valorar si la Union, en su
conjunto, puede alcanzar el objetivo de 20 % de ahorro de energia primara para 2020.

- RENOVACION DE EDIFICIOS:
Los Estados miembros deberan establecer una estrategia para movilizar inversiones en la
renovacion del parque nacional de edificios residenciales y comerciales, tanto publicos
como privados.
A partir del 1 de enero de 2014, la Administracion Publica, debera renovar el 3 % de la
superficie total de los edificios con calefaccion y/o sistemas de refrigeracion que tenga en
propiedad y no cumplan con los estandares energéticos minimos que se fijen.
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IMPLICACIONES EN CUANTO AL DISENO DE LOS EDIFICIOS

» Menor peso relativo de las instalaciones de climatizacion:
- Menor potencia instalada por m2. Sistemas mas eficientes
- Desarrollo de instalaciones que utilicen fuentes renovables: Integracion en el disefio de los
edificios

 Mayor presencia de sistemas pasivos en edificios :

- Necesaria mejora de la envolvente térmica de los edificios: parte opaca y huecos, utilizacion
de sistemas de proteccion solar, ventilacion natural, aprovechamiento de la radiacion solar, ...
-Para el célculo de la eficiencia energética se tendra en cuenta, entre otras cosas, el
emplazamiento y orientacion del edificio, incluidas las condiciones climaticas exteriores

Intercambio térmico e,

hombre-medio ambiente ;’ 4
/ /R

/ /S
/

« El disefio edificio ha de considerar en conjunto las soluciones pasivas y los sistemas
~activos, y debera empezar con una adecuada planificacion urbanistica
-Orientaciones, secciones de calles, tramas urbanas,...
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ANALISIS BIOCLIMATICO DE LA COMUNITAT VALENCIANA

Cuantificacion de estrategias de mayor incidencia
METODOLOGIA EMPLEADA

1- Recopilacion de datos climaticos horarios de observatorios meteorolégicos de la CV:
- Temperatura
- Humedad Relativa
- Radiacion solar
- Direccion y velocidad del viento

2- Elaboracion de climogramas de confort (Givoni) a partir de las medias horarias de
temperatura y HR (8.785 puntos)

3- Cuantificacion de los periodos de confort, las necesidades de calefaccion y refrigeracion y las
estrategias pasivas recomendadas.
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NUMERO DE HORAS AL ANO QUE RECAE EN CADA ZONA DEL CLIMOGRAMA
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Necesidades bioclimaticas
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DIMENSION DEL VOLADIZO NECESARIO
PARA EVITAR EL SOBRECALENTAMIENTO
EN HUECOS.

(ORIENTACION SURESTE)
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Analisis de frecuencias acumuladas de viento

14
12
B>6
10 A B5-6
B4-5
8 1 03-4
6 m2-3
B1-2
4 m0,5-1
0<0,5
2 -
0. .
Patios
NATURAL Ventilacion cruzada
Ventilacion edlica N
NORTE ZmS
Efecto chimenea /\ SUR
Camara solar . — -
FORZADA Aspiracion estatica re — — —+ T°C
Torres de viento S = H —v
e — —

Torres evaporativas

FOROPARALA
EDIFICACION
SOSTENIBLE
COMUNITAT
VALENCIANA

—0,5-
—_—1-2
—23
—_—34
——45

e 5-6

<0,5

i

Conductos enterrados —_—




S GENERALITAT
& VALENCIANA

y  INSTIUTO EDIFICACION
b; VALENCIANO DE SosTeNsLz
- I.A EDIFICACION VALENCIANA

CALEFACCION PASIVA: CAPTACION+ACUMULACION+DISTRIBUCION

DIRECTA:

INDIRECTA:

' T 2 T

CAPTACION SOLAR. ALMACENAMIENTODE CALOR ~ PISTRIBUCIONDE CALOR UL Gl B s Ll

acristalamiento (ventanas a sur, lucernarios)
invernaderos (con lazo convectivo)
galerias (con lazo convectivo)

muro Trombe (con acumulacion y lazo convectivo)

con acumulacion (inercia térmica) en:

- aljibe en cubierta

- envolvente del edificio: fachadas, cubiertas, ...
- lechos de grava bajo solera, ...
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USO EN INVIERNO
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*Aunque no se trata en una zona definida del diagrama de Givoni, constituye un aspecto fundamental para el correcto
funcionamiento de cualquiera de los sistemas expuestos.

«La mision principal del aislamiento es evitar o amortiguar el intercambio de calor entre la cara interna y la externa del

elemento en el que esté situado.

CTE - DB HE1. Limitacion de la demanda

energeética: Los edificios dispondran de una envolvente de
caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como
por sus caracteristicas de aislamiento e inercia (...)

PdC - HE1. Limitacidn de la demanda: pretende hacer

incidencia en las medidas pasivas que garantizan una limitacion de la
demanda de energia, ademas de medidas de mejora no contempladas en el
RITE ni en la certificacion energética.

Fachadas, particiones, cubiertas, forjados y huecos.

Mejora de la transmitancia (disminuyendo su valor respecto a lo exigido en
normativa)

Aumento de inercia térmica

Fachadas y cubiertas ventiladas o ajardinadas.

Protecciones solares

KgC02/m2 afo

Ahorro de emisiones

-35

-30

-25

-20

Tipo A
Tipo B
Tipo C
Tipo D

ABC

HUECOS

Ahorro de emisiones de CO2 segun mejoras en los elementos del edificio

Tipos de edificios estudiados:
. edificio entre medianeras, Sur, E. actual Malo

: edificio entre medianeras, Norte, E. actual Muy Malo

. edificio en bloque, Este, E. actual Malo
. edificio en blogue, Norte, E. actual

ZONA CLIMATICA C3
50% consumo tedrico

CUBIERTAS FACHADAS INST. 1 INST. 2 FAC+HUE. FAC+CUB. ENVOLV ENVOLV.+INST
Demanda de Calefaccion Demanda de Refrigeracion
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CONCLUSIONES

«La sostenibilidad empieza por un planeamiento adecuado: escala territorial y urbanistica.
*Necesario intervenir sobre el parque construido: rehabilitacion de edificios y regeneracion de barrios obsoletos

» Es posible construir edificios que alcancen un confort térmico alto, y por tanto una notable reduccion de la demanda
de energia, mediante la utilizacion de estrategias pasivas, adecuadas al clima y al emplazamiento. Un edificio mas
eficiente no tiene porqué ser mas caro

Papel fundamental del usuario: es necesario un correcto uso (stmas. activos y pasivos) y mantenimiento del edificio.
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Source: D. Densley; B. Davison



...Y ASI FRANCIS, POR UN PROCESO GRADUAL
DE INCREMENTO DE LOS IMPUESTOS, YO
DECLARO QUE LA POBLACION EN GENERAL NO
SERA CONSCIENTE DEL COMPLETO DOMINIO
QUE NUESTRO GOBIERNO FINALMENTE
TENDRA SOBRE

EH? SOY YO O ESTA
HACIENDO CALOR
AQUI, MAURICE?

Muchas gracias

malonso@five.es
www.five.es/foroescv
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